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SAMMANDRAG : 

Uppfinningen avser en anordning fttr att tillhandahSlla 
sparrluft till en avgasturbin (15) . Denna samverkar med 
en f Orbr^nningsmotor fttr turbocompound-drift vid ett 
fordon. Hdrvid mottas avgaser frAn fdrbranningsmotorn i 
ett avgassystem med en ttverladdarturbin (11) som driver 
en korapressor (13) fOr motorns f Grbrfinningsluf t . Rest- 
energi hos avgasstrttmmen utvinns via avgasturbinen (15) 
for 6verf6ring till fdrbranningsmotorns vevaxel. Avgas- 
turbinen (15) Sr lagrad i ett lagerhus (32) som matas 
med spArrluft via en fluidledning (36) . Avgassystemet 
omf attar en avgasbromsstrypnlng (16) med en avgastryck* 
regulator (22) f6r reglering av avgasbromstrycket. 
Avgastryckregulatorn (22) ar fdrbunden via en fdrsta 
tryckluftledning (28) med en tryckluf tkaila (29, 30), 
som ar parallellt anslutbar till lagerhuset (32) via en 
prioriteringsventil (35) och en andra tryckluftledning 
(36). 
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TEKNIKENS OMRAdE: 

FGreliggande uppfinning avser en anordning for att 
tillhandahSlla spSrrluft till en avgasturbin, vilken 
samverkar med en ftirbr^nningsmotor f5r turbocompound- 
drift vid ett fordon, varvid avgaser fr4n forbrSn- 
ningsmotorn mottas i ett avgassystem med en 5verladdar- 
turbin som driver en kompressor f5r motorns forbran- 
ningsluft, varvid restenergi hos avgasstroinmen utvinns 
via avgasturbinen f6r 5verf5ring till fOrbrannings- 
motorns vevaxel^ vilken avgasturbin ar lagrad i ett 
lagerhus som matas med spSrrluft via en fluidledning, 
och vilket avgassystem omfattar en avgasbromsstrypning 
med en avgastryckregulator far reglering av avgasbroms- 
trycket. 

BAKGRUND : 

Vid en turbo-compoundmotor anvands en avgasturbin^ t^ex. 
en axialturbin f5r att utvinna restenergi ur avgaserna 
frSn en forbranningsmotor, efter att avgaserna har 
anv^nts f6r att driva en turbokompressor fcJr 
komprimering av motorns laddluft. Avgaserna driver 
avgasturbinen med ett varvtal av upp till cirka 90.000 
rpm. Tatningar anvSnds i ett lagerhus vid avgasturbinens 
drivaxel, fdr att f5rhindra att smdrjolja t ranger ut och 
far att farhindra att gaser lacker in. PA grund av hoga 
varvtal och temperaturer utsatts tatningarna far stora 
pSfrestningar. 
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En kand metod att fOrbattra funktionen hos avgas- 
turbinens tatningar Sr att trycksatta lagerhuset via en 
tryckledning och en borrning, att ett dvertryck 

bibeh^lles mellan tvk tatningar i lagerhuset, i 
fbrh^llande till det omgivande trycket. En viss del av 
detta bufferttryck tillSts att passera genom den yttre 
tatningen ut till avgassystemet och ^terstoden passerar 
genom den inre tatningen och nir vevhusets inre. 

Under normala driftferhSllanden finns det ett undertryck 
efter avgasturbinens hjul. Detta beror pA centrifugal- 
krafterna. Pk den andra sidan av tatningarna rider 
vevhustrycket (normalt ett litet overtryck i fOrhillande 
till atmosfarstrycket) . Om inte buf ferttrycket fanns, 
som uppgSr till cirka 0,5 bar ttvertryck, skulle tryck- 
skillnaden normalt kunna leda till ett oljeiackage. 

Vid aktivering av en nedstrftms avgasturbinen placerad 
avgasbroms, som omf attar ett spjail f6r att stoppa 
avgasflddet genom fOrbranningsmotorns avgaskanal, kan 
trycket uppstrSms avgasbromsspjailet 5ka till cirka 5 
bar Overtryck, och gastemperaturen kan uppgi till cirka 
700 grader Celsius. Denna tryck- och temperaturstegring 
innebar att tatningarna vid bromsning momentant utsattes 
far vasentligt st6rre pSkanningar an under andra drift- 
forhSllanden. Harvid kan mycket heta och inte speciellt 
rena gaser lacka in i lagerhuset om inte dvertrycket i 
detta bkas till en motsvarande hdgre nivk. Den heta 
gasen kan leda till att tatningarnas och lagrens arbets- 
temperatur overskrids, vilket kan leda till att 
systemets tillferlitlighet pliverkas negativt. Fdr att 
tillfdrsakra att avgaser ej tranger in i lagerhuset, b<Jr 
sSledes bufferttrycket i lagerhuset hollas nSgot hSgre 
an trycket vid avgasbromsen . 
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Enligt ovan b6r buf ferttrycket i lagerhuset dSrfttr uppgil 
till mellan 0,5 och 6,0 bar Overtryck, i beroende ph 
arbetsfdrhillandena. Teoretiskt skulle det vara mttjligt 
att alltid hSlla den hOgre trycknivin, men detta skulle 
medfSra en hog luftkonsiimtion och att ett h5gt volym- 
flOde standigt tillfordes vevhuset. Detta skulle aven 
betyda att ingen annan luftkaila an fordonets mekaniska 
kompressor skulle kunna anvandas fQr att leverera det 
h6ga trycket, vilket innebSr att oacceptabelt h6ga 
parasitferluster skulle uppstS vid fdrbranningsmotorn. 

REDOGORELSE FOR OPPFINNINGEN: 

Ett andamSl med uppfinningen Sr darfSr att astadkomma en 
anordning for att tillhandahSlla sparrluft till en 
avgasturbin, vilken anordning ej ger upphov till oncidiga 
parasitfOrluster som p4verkar fdrbranningsmotorns verk- 
ningsgrad . 

F6r detta andam^l kannetecknas anordningen enligt upp- 
finningen av att avgastryckregulatorn ar fbrbunden via 
en forsta tryckluftledning med en tryckluftkaila, som ar 
parallellt anslutbar till lagerhuset via en prioriter- 
ingsventil och en andra tryckluftledning. 

Lampligen mOjliggSr styrventilen aven anslutning av 
lagerhuset via en tredje tryckluftledning till motorns 
insugningsgrenrOr . 

Enligt ett fdrdelaktigt utfdringsexempel av avgasbroms- 
strypningen omfattar denna ett i avgassystemet nedstrOms 
avgastryckregulatorn placerat avgasspjail. 
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Avgastryckregulatorn utgdrs l&npligen av en kolwentil 
som omfattar en f5rsta kolvyta som pSverkas av avgas- 
trycket vid st^ngd avgasbromsstrypning, och en med 
n^mnda f5rsta kolvyta fast fOrbunden andra, motsatt 
kolvyta, vilken piverkas av trycket i den fOrsta 
tryckluf tledningen . 

Enligt ytterligare ett fordelaktigt utfCringsexempel av 
uppfinningen uppvisar den andra kolvytan nSgot mindre 
area den forsta kolvytan, varvid kolvventilen fdrmSr 
5ppna en bypassledning forbi avgasbromsstrypningen vid 
ett mot kolwentilens fOrsta kolvyta verkande avgastryck 
som understiger det tryck som rider i den av den fdrsta 
och den andra tryckluftledningen och prioriterings- 
ventilen bildade kretsen som levererar tryck till kolv- 
ventilens andra kolvyta respektive till lagerhuset. 

Den farsta tryckluftledningen Mr lampligen ansluten till 
en mellan tryckluf tkSllan och prioriteringsventilen 
placerad ventilenhet som tillhandahSller dvertryck som 
kan variera fran en beredskapsnivS till en h6gre nivS 
som ar reglerbar i f5rhAllande till onskad motor- 
bromsef fekt . 

I ett normalt driftlage f5r motorn kan prioriterings- 
ventilen leverera spSrrluft till lagerhuset frSn motorns 
inloppsgrenror . 

I ett ISglastlage f5r motorn kan prioriteringsventilen 
leverera sparrluft till lagerhuset fran den f5rsta 
tryckluftledningen med ett tryck motsvarande beredskaps- 
nivSn • 
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utloppsportar 36, 37 ^r, nar rotationsenheten 10, 11, 14 
och 16 roterar i fGrh&llande till det stationara huset 2, 
vSxelvis forbara till ett lage mittfor det till respek- 
tive farbrSnningsrum hSrande in-Zutloppet 26 i ventil- 
ringen 28. 

De i anslutningsfiansen 8 upptagna in- och utlopps- 
kanalerna 34, 35 mynnar vid sin ena ande axiellt mittfor 
in- och utloppsportarna 36, 37 i portringen 30 och ar vid 
sin andra ande anslutna till ett inloppssystem, exempel- 
vis en luftkompressor, respektive till ett avgassystem. 

I inloppskanalen 34 kan lampligen mynna en ytter- 
ligare, icke visad kanal, som raed sin andra Snde mynnar i 
den runtomgaende karamaren 15 for att sStta kammaren 15 
under undertryck och dSrigenom suga ut eventuella fdrbi- 
blSsningsgaser och, Atminstone vid laga varvtal, under- 
latta far kolvarna 16 att rora sig radiellt utat. 

Vid det visade utf aringsexemplet ar radialkolvmotorn 
enligt uppfinningen ocksS utrustad med ett tSndstift 4 6 
per forbranningsrum 25, dvs den visade utf aringsf ormen 
har fyra tandstift. Dessa tandstift ar huvudsakligen 
axiellt inskruvade i navet 11 motsatt ventilringen 28 och 
roterar sSledes tillsammans med navet. Elektrodanden pa 
varje tandstift sticker sSledes in i tillharande forbran- 
ningsrum 25 huvudsakligen mittfor det gemensamma in- och 
utloppet 26 i ventilringen 28. 

Vid sin anslutningsande ar tandstiften 46 iSmpligen 
p& i och for sig kSnt och h^r icke visat satt anslutna 
exempelvis en tSndfardelare. 

Far att, atminstone vid start av forbranningsmotorn 
och/eller vid laga varvtal, tvSngsmassigt farflytta 
kolvarna 16 radiellt utat ar vid den visade utf oringsf or- 
men en runtomgSende aterf aringskam 56 monterad i det 
stationara husets 2 runtomgSende kammare 15. PS varje 
kolv Mr en med Sterfaringskammen 56 samverkande Ster- 
foringshake 58 anbragd, vilken ar farbar till anliggning 
mot Sterforingskammens 56 kamytor far att, sksom namnts. 
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motorns inloppsgrenr5r 14, i vilket normalt rider ett 
avertryck av 0-2,3 bar. 

Motorns avgaser samlas pi konventionellt satt upp i en 
avgasuppsamlare fdr att ledas till bverladdarens 10 
turbln 11 f6r drivning av kompressorn 13. Avgaserna leds 
darefter vidare via en andra avgasturbin, som i det 
visade utf5ringsexemplet utgors av en axialturbin 15, 
och en avgasbromsanordning 16 till en ljudd&nparenhet 
med eventuell avgasreningsutrustning. 

Axialturbinen 15 anv^nds i turbocompoundmotorer for att 
utvinna restenergi frSn avgaserna, efter passagen genom 
5verladdarens turbin. Avgaserna driver kraftturbinen med 
mycket h5ga varvtal, upp emot cirka 90.000 rpm vid ett 
normalt varvtal pi motorn, vilket fOr en dieselmotor f5r 
tunga lastbilar innebSr ett varvtal av cirka 1.500-2.500 
rpm. Det vridmoment som erhilles 5verf5rs till 
forbranningsmotorns vevaxel via bland annat en trans- 
mission 17, som vMxlar ned varvtalet, och en fluid- 
koppling 18 som isolerar transmissionen 17 mekaniskt 
frin motorns vevaxel. 

Avgasbromsanordningen 16 omf attar ett spjall 19 som ar 
man5vrerbart mellan tvi Sndlagen medelst ett servoorgan 
20, varvid spjailet snabbt vaxlar mellan ett helt oppet 
och ett helt stSngt ISge. Avgasbromsanordningen omf attar 
dessutom en bypassledning 21 forbi spjallet 19, vilken 
bypassledning ar kontrollerbar medelst en avgasbroms- 
regulator i form av en kolwentil 22 som ar placerad 
uppstrams spjallet 19. En fdrsta kolvyta 23 piverkas av 
avgastrycket vid stangd avgasbromsstrypning, varvid 
kolvytan 23 pressas mot verkan av en skruvlindad f jader 
24, sa att bypassledningen 21 appnas. En andra kolvyta 
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25 fast f5rbunden med Jcolvytan 23 via en stSng 26 och 
ar fdrskjutbart lagrad i en cylinder 21. 

Ett reglerande lufttryck verkar mot kolvytan 25 via en 
tryckluftledning 28 som forbunden med ett i fordonet 
ingSende tryckluftsystem som anvSnds far att generera 
kraft till hjSlpaggregat i fordonet, t.ex. bromssystem 
och system f5r pneumatisk man5vrering av fordonets 
vaxellSda. Detta tryckluftsystem omfattar bland annat en 
kompressor 29, en ackumulatortank 30 samt ett ventilhus 
31. Normalt uppratthAlles ett overtryck av cirka 8,5 bar 
i tanken 30- Overtrycket i tryckluftledningen 28 efter 
ventilhuset for avgasbromssystemet uppgSr i sin tur till 
cirka 0,5-7,5 bar, 

Genom att kolwentilens 22 andra kolvyta 25 har nSgot 
mindre diameter an den forsta kolvytan 23, koramer kolv- 
ventilen att kunna reagera under motorbromning och dppna 
bypassledningen 21 forbi avgasbromsstrypningen 16 vid 
ett mot den forsta kolvytan verkande avgastryck som 
understiger det tryck som rSder tryckluftledningen 29 
och siledes verkar mot den andra kolvytan 25. Exeirpelvis 
kan kolvytan 23 ha en diameter av 90 mm medan kolvytan 
25 uppvisar en diameter av 84 mm, varvid kolvventilen 22 
kan reagera pS ett avgasbromstryck som ar cirka 15% 
lagre an systemtrycket. 

Axialturbinen 15 omfattar ett lagerhus 32, vilket ar 
f5rsett med tvi tatningar 33 och 34, av vilka deh ena 
sparrar mot vevhustrycket och den andra sparrar mot det 
av avgasbromsanordningen 16 piverkade avgastrycket, 
varvid ttvertrycket kan uppgS till cirka 5 bar under 
bromsning. En med tryckluftsystemet via en prioriter- 
ingsventil 35 forbunden tryckluftledning 36 mynnar ut i 
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ett utrymme 37 mellan de Mda tatningarna 33, 34 och 
tillfOr ett bufferttryck som ar avsett att fdrhindra att 
beta avgaser med fdroreningar trSnger in axialturbinens 
lager. Bufferttrycket mellan tatningarna bttr h^lla ett 
tryck som ar cirka 0,5 bar hogre an trycket p& utsidan 
av lagerhuset. Prioriteringsventilen 35 ar ferbunden med 
motorns inloppsgrenrSr 14 via en forsta grenledning 38 
och med tryckluftledningen 28 via en andra grenledning 
39. 

Vid motordrift (se FIG 1) tillffirs lagerhuset normalt 
sparrtryck fr&n InloppsgrenrOret 14. Om motorn drivs med 
lAglast (se FIG 3) s junker trycket i inloppsgrenr5ret 
14, varvid prioriteringsventilen 35 6ppnar mot tryck- 
luftsystemet via ledningarna 39 och 28, s& snart det i 
tryckluftsystemet rSdande dvertrycket, t.ex. 0,5 bar 
ttverstiger trycket i inloppsgrenr5ret . 

Ventilenheten 31 tillhandahiller bvertryck som kan 
variera frAn beredskapsnivAn 0,5 bar dvertryck till en 
hogre nivk som ar reglerbar i fSrh^llande till 5nskad 
motorbromsef f ekt . F6r detta andamil ar ventilenheten 
ansluten till en motors tyrenhet 40 (se FIG 5) som ar 
anordnad att reglera den hOgre nivAn pi Overtryck med 
hansyn till olika parametrar, t.ex. information om 
bromspedaltryck och ABS-system, sA att bromskraften 
optimeras i fdrhSllande till motorns drivning och till 
vaglaget . 

Vid bromsning (se FIG 4) okar trycket i avgasbromshuset 
och ett hdgre tryck beh5ver anvandas, varvid prioriter- 
ingsventilen vaxlar om s& att det hfigre sparrtrycket 
hamtas fr&n tryckluftsystemet. S&som tidigare beskrivits 
i samband med kolwentilen 22 kommer avgasbromstrycket 
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att halla en nivA som hela tiden understiger det 
varierande styrtryck som vid rootorbroms levereras till 
lagerhuset 32 via prioriteringsventilen 35 och luft- 
trycksledningen 36, varvid trycket mellan tatningarna 
alltid kommer att 6verstiga avgastrycket pk utsidan av 
tatningen 34. 

saiedes kan olika nivSer av bufferttryck levereras till 
lagerhuset, utan att lufttrycksystemets kompressor 
behSver aktiveras frekvent. Detta innebar att ett 
minimum av tillkommande komponenter och rOrledningar 
behovs for att lOsa uppgiften. 

Figur 5 visar en variant av uppfinningen dar avgasbroms- 
regulatorn 16 Mr utformad pA ett annorlunda satt an i 
figurerna 1, 3 och 4. SAledes ar avgaskanalen L-formad 
och kolwentilen 22 ar insatt i vinkeln mellan de bkda 
kanalpartierna. Spjallet 19 och bypassledningen 21 
behOvs i detta fallet inte, eftersom vaxling fi&n 
normaldrift till avgasbroms sker genom att kolwentilen 
22 fOrflyttas frSn ett inre, inaktivt lage till det i 
figur 5 visade yttre, aktiva laget. I detta lage sparrar 
kolvytan 23 avgaskanalen med ett tryck som bestams av 
ventilhuset 31 och motorstyrenheten 40, sS att over- 
skotts tryck kan lacka ffirbi kolvytan 23. Den i figur 5 
visade varianten av uppfinningen ar nligot billigare att 
realisera an den i figurerna 1, 3 and 4 visade 
lOsningen, men tyvarr medfttr den ett hOgre tryckfall i 
avgaskanalen. 

Uppfinningen skall inte anses vara begransad till de 
ovan beskrivna utfdringsexemplen, utan en rad ytter- 
ligare varianter och modifikationer ar tankbara inom 
ramen fQr efterf Oljande patentkrav. 
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C13269^ KS, 01-10-25 
PATENTKRAV 

1. Anordning f5r att tillhandahilla sp^rrluft till en 
avgasturbin (15), vilken samverkar med en forbrannings- 
motor fGr turbocompound^drift vid ett fordon, varvid 
avgaser frin forbr^nningsmotorn mottas i ett avgassystem 
med en overladdarturbin (11) som driver en kompressor 
(13) far motorns fGrbr^nningsluft, varvid restenergi hos 
avgasstrdmmen utvinns via avgasturbinen (15) f5r over- 
fdring till fOrbranningsmotorns vevaxel, vilken avgas- 
turbin (15) ar lagrad i ett lagerhus (32) som matas med 
sparrluft via en fluidledning (36), och vilket avgas- 
system omf attar en avgasbromsstrypning (16) med en 
avgastryckregulator (22) f5r reglering av avgas- 
bromstrycket, kSnnetecknad dSrav^ 
att avgastryckregulatorn (22) Sr f5rbunden via en f5rsta 
tryckluftledning (28) med en tryckluftkaila (29/ 30), 
som ar parallellt anslutbar till lagerhuset (32) via en 
prioriteringsventil (35) och en andra tryckluftledning 
(36). 

2. Anordning enligt kravet 1, 
kannetecknad darav, 

att prioriteringsventilen (35) mojligg5r anslutning av 
lagerhuset (32) via en tredje tryckluftledning (38) till 
motorns insugningsgrenror (14) . 

3. Anordning enligt kravet 1 eller 2, 

kSnnetecknad dSrav, att avgasbromsstryp- 
ningen (16) omf at tar ett i avgassystemet nedstr5ms 
avgastryckregulatorn (22) placerat avgasspjail (19) . 
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4. Anordning enligt nAgot av kraven 1-3, 
k^nnetecknad dSrav, 

att avgastryckregulatorn utgOrs av en kolwentil (22) 
som omfattar en f5rsta kolvyta (23) som pAverkas av 
avgastrycket vid stangd avgasbromsstrypning (16), och en 
med namnda fcJrsta kolvyta fast forbunden andra, motsatt 
kolvyta (25), vilken pSverkas av trycket i den forsta 
tryckluftledningen (28) . 

5. Anordning enligt kravet 4, 
kannetecknad dSrav, 

att den andra kolvytan (25) uppvisar nSgot mindre area 
an den ffirsta kolvytan, varvid kolwentilen (22) fbrm^r 
5ppna en bypassledning (21) fSrbi avgasbromsstrypningen 
(16) vid ett mot kolwentilens fttrsta kolvyta (23) 
verkande avgastryck som understiger det tryck som rAder 
i den av den fGrsta och den andra tryckluftledningen 
(28, 36) och prioriteringsventilen (35) bildade kretsen 
som levererar tryck till kolwentilens andra kolvyta 
(25) respektive till lagerhuset (32). 

6. Anordning enligt nAgot av kraven 1 till 5, 
kannetecknad darav, 

att den forsta tryckluftledningen (28) ar ansluten till 
en mellan tryckluftkailan (29, 30) och prioriterings- 
ventilen (35) placerad ventilenhet (31) som tillhanda- 
hSller overtryck som kan variera frAn en beredskapsnivA 
till en hagre nivA som ar reglerbar i forhSllande till 
6nskad motorbromsef fekt . 

7. Anordning enligt nSgot av kraven 1 till 6, 
kannetecknad darav. 
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att prioriteringsventilen (35) i ett normalt driftl^ge 
for motorn levererar sparrluft till lagerhuset (32) frkn 
motorns inloppsgrenror (14) . 

4 

5 8* Anordning enligt kravet 6, 
kannetecknad darav, 

att prioriteringsventilen (35) i ett l^glastlage f5r 
motorn levererar sparrluft till lagerhuset (32) fr&n den 
fGrsta tryckluftledningen (28) med ett tryck motsvarande 
10 beredskapsniv4n . 

9. Anordning enligt kravet 6, 
kSnnetecknad dSrav, 

att prioriteringsventilen (35) i ett bromslSge f6r 
15 motorn levererar sparrluft till lagerhuset (32) fr&n den 
forsta tryckluftledningen (28) med ett tryck motsvarande 
en hogre trycknivi. 
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Fig. 2 
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Fig.3 
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